ES “Horizon2020” programmas finanséts projekts
“Centralizétas siltumapgades sistemu darbibas uzlabosana Centraleiropa un
Austrumeiropa” (KeepWarm), : Spermemmm—
Granta Ligums Nr. 784966 KeepWarm |
Il. 2.3. Kapacitates stiprinasana par AER izmanto$anu, atkritumiem un siltuma, i
ka blakusprodukta izmantosanu.

Ddmgazu
kondensésSana

RTU

VASSI
Edgars Vigants,

Asociétais profesors, Dr.sc.ing.

25.09.2018 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts 1



Dazadu kurinamo vidéjie raksturojumi

25.09.2018

Kurinamais W4 (%) Q.1 (kJ/Kkg) V99 (9p)
Malka 30...50 8000...13000 85
Kiadra 30...53 6000...14000 70
Briinoglles 20...55 6000...20000 40...60
Akmenogles 4,5...12 15000...28000 17...50
Antracits 5...7 21000...28000 4...9
Degakmenis 10...20 8000...15000 80...90
Mazuts 1...5 38000...39000 -
Sadzives krasnu
kurinamais - virs 41030 -
(destilats)

Dabas gaze - 28000...45000 -

RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts

RTU

VASSI



Cieta kurinama deg$anas stadijas D Vissi

 Kurindma sasilsana;
 Kurinama mitruma iztvaikosSana;

» Kurinama termiska sadalisanas un gaistoso vielu
uzliesmosana;

» Kurinama koksa degsana.

25.09.2018 3



DegSanas zudumi (10 - 30%) VAss

* Sausu gazu fiziskais siltums
* Kurinama mitrums

« Gaisa mitrums

* Nepilniga sadegSana

* Parkarseéts tvaiks, kas veidojas sadegot kurinama
udenradim

* Liekalis gaiss

25.09.2018 4



Koksnes sadegsanas siltuma izmainas
atkartba no mitruma satura

10
9,5

7:5 \\

6,5 \

5,9

45 50 95

Zemakais sadegsanas siltums, MJ/kg

Koksnes mitrums, %o

RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému

25.09.2018 institats



Ko darit ar augsto mitruma saturu? @ Tiss

= Udens = Koksne

25.09.2018 6



Siltummaini energijas avota

* Izmantosanas merkis
» Paaugstinat energoavota energoefektivitati
* Nodrosinat siltumapgades sistémas vajadzibas
« Samazinat ietekmi uz klimata parmainam

e« Uzdevumi
 Gaisa un udens sildiSana
« DUmgazu dzesésana

« Konstrukcijas
 Sildvirsmas tipa ar caurulém vai plaksném
« Sapludes tipa ar vai bez pildijuma

25.09.2018 RTU EEF Vides aizsardzibasg un siltuma sistému instittts

RTU

VASSI



Dumgazu dzes€Sanas 1ekartas

Ekonomaizeri

Kondensacijas

Parasti

|
TieSa kontakta Netiesa kontakta
|

25.09.2018 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats
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Diumgazu dzeseSanas veidi

NetieSs kontakts

""“| skurstems

Udens Jl & &L Diimgazes
ENPSY
P
Siknis

Tiess kontakts

Diamgam
1zvads

| B k Tesmidzmasanas tidens
mm

Pildijums

g

& A F i

Dﬁmgﬁﬂl—_ O__ ' Siltummainis

1evads

t ===

Drenaia Sikni

5
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Horizontali - RENERGI GK Vertikali - CONDENS Oy
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Diumgazu kondensatora pilotprojekts Ludza

25.09.2018 11



Sakotn

25.09.2018

€ja s

héma

A

N

I\

Multiciklons

*. SEG izmesSi 650t

2 845 MWh

Dizeldegvielas
katls
7 MW

207 t
— Dizeldegviela

v
Siltummaini

A 4

31 845 MWh

29 000 MWh

— Skeldas katls

8 MW

Ludzas siltumapgades

sistema

46 400 m3

Koksne
Mitrums 40-60%

12
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Piedavatais tehniskais risinajums

Cietas dalinas (-90%)

Dumgazu ko

/

60 *C

\

ndensators

A

A

56 *C

I

1. SEG izmesi 150 t (-77%)

/ \ 660 MWh
Dizeldegvielas 48t
katls — Dize|degviel
F— 7 MW -17%

\

N

25 385 MWh
Skeldas katls 40 616 m3 Koksne

200 *C .

—t Multiciklons 8 MW -12,5% Mitrums 40-60%
/ 66 *C v
Siltummaini
5 800 MWh 2 S
Kurinama bilance:
_»  Siltummainis « dize!degviela —2.1 %:
\ 4 - _ 0

: 31 845 MWh biomasa — 97,9%.

Ludzas siltumapgades

NogulSnu novadiSana

un attiriSana

sistema

13



Iekartas shéma

(Jaze 4

5
7
A A A A A A A g
A 4 A A A 4 4 6
2
Atgaita no
giltuma tikliem
51°C Uz katlu majas
giltummaini
—
619z

25.09.2018 14



Dumgazu siltumatdeves kamera

25.09.2018

Mitras dumgazes saskaras ar smalkiem auksta
udens pilieniem

Gazes atdzese zemak par rasas punkta
temperaturu

Kondenseéjas mitrinasanas kamera ievaditais
tvaiks

Daleji kondensejas dumgazu sakotnejais udens
tvaiks

15



Tehniskalis projekts
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Patents

LATVIJAS REPUBLIKA

Latvijas Republikas Patentu valde apliecina, ka

PATENTS
Nr. 14116

ir pieskirets saskand ar Latvijas Republikas Patentu likumu,

RTU VASSI,
. £ == amaro s uy ieraks ‘alsts patentu refistrd ar $aja
SIA «Ludzas Bio-Energija» sty s ddigals-sobg b

ipasnieku, izgudrojuma aprakstu, imumiem, pretenzij@m un

u n AS Komfo rts Sadarbibas kopsavilkuemu. Patents ir spéka Latvijas Republika 20 gadus

no _06.01.2010. | ja Sis termins likuma paredzéta gadijioma

rezurtété tapa patents nebeidzas agrak.

Riga —F - direktors
25.09.2018 17 _20.06.2010. Z Aumeisters

/
o= %&L, Patentu valdes
£




lekartu montaza




25.09.2018

lekartu montaza
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Skats no arpuses

25.09.2018 20
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.;-L-a.-——. . J—— m " A s S /‘

Sistemas mezgli

Izsmidzinasanas udens sukni

Siltummainis
ar zemu hidraulisko pretestibu

21



Procesu vadiba

6] (@

‘ ELKORA S-25 i

Siltuma skaititajs

Automatikas un vadibas bloks
25.09.2018 22



Automatizeta procesa kontrole

" SIA Holst.
Energi AB

Fr 11-01-28 13:16:32

25.09.2018



Riupnieciska eksperimenta meérijjumu shéma

Dumgazes

no katla

TTO07-02

I 1
—

X-E]

TTO7-01

Méramie parametri

Kurinama patérins$

Skabekla koncentracija dumgazeés

Kondensatora Gidens caurpliade caur
siltumtiklu siltummaini

25.09.2018 24

TT12 _|

TT11

FT04

Siltumtiklu Gdens caurplide caur
siltummaini

Kondensatora tidens temperatiira
pirms siltummaina

Kondensatora tdens temperatira
péc siltummaina

Siltumtiklu Gdens temperatira péc
siltummaina

Siltumtiklu Gdens temperatiira pirms
siltummaina

Dumgazu temperatiira pirms
kondensatora

Dumgazu temperatiira péc katla

Dumgazu temperatiira péc
kondensatora

24



Kondensatora jauda
atkariba no dumgazu temperaturas

1,4
y=0,0076x-0,6778

19 R?=0,5395
; 7
=
c 1
©
3
S,
© 0,8
8
%
2 0,6
Q
©
S 04
e Y

L 4 *,
+*
0,2 7 & -
L
0 ’ ’l [ [ I I [
100 120 140 160 180 200 220

Dumgazu temperatiira, C

25.09.2018 25
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Kondensatora jauda

atkariba no katla jaudas

25.09.2018 26

1,4

Kondensatora jauda, MW
o o o -
B~ (6)] Qo - ]

o
]

o

y =0,153x + 0,097
R?=10,6296

Katla jauda, MW
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Ipatnéjais kondensatora atgutais siltums atkariba no
katla sarazota siltuma daudzuma

250
y = 0,3276x + 129,62
R?=0,2025

< *
$ 200 Y ¢ S
2 s ¢ 0&0
é o S ¢ ¢ * ®e
% 150 53’// . ’g’$ &
g * * o ¢
= . 4
B 100 3
©
8
=]
o
< 50

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Katla sarazotais siltums, MWh
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Lietderibas koeficienta izmainas atkariba
no katla slodzes

25.09.2018

Lietderibas Koeficienta pieaugums, %

25,00

y=0,7861x + 12,962
R*=10,2025

]
o
o
o

—
o
o
o

10,00

5,00

0,00

0,00

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Katla slodze, MW

7,00
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Rdpnieciska eksperimenta rezultatu analize

1,4
=
= 1.2 /6
> pe
=z 1 7
5 y 2
> 0,8
Z,
S 0,6
% O Modelesana
n 04 P4
S %{
2 02 & O Regresijas
S A
¢ vienadojums
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Katla jauda N, MW
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Rezultatu analize

Vidéjais ménesa lietderibas koeficienta pieaugums

Parametri

Skeldas katla saraZotais siltums, MWh

3090

Kondensatora sarazotais siltums, MWh

469

Skeldas patéring, ber.m3

5137

Kondensatora efektivitate, %

15,2

leekonomeéta Skelda, ber.m3

/80

Skeldas mitruma saturs, %

50

Skeldas zemaka siltumspéja, MWh/t

2,2

Skeldas blivums, t/ber.m3

0,33

Skedas patérins, MWh

3729

Efektivitate bez kondensatora, %

82,9

Efektivitate ar kondensatoru, %

95,4

Kondensatora Tpatnéjais elektroenergijas patérins — 30 kWh/MWh

30



Sastaptas problémas un to risinajumi

y

'
Ny
)

| d ‘hj' i

Svariga dumgazu ciklona efektivitate
25.09.2018

[ T
Ty 17/
i 0,“//

g\l
LAY
L
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DUimgazu kondensators darbiba

..-g'_" -
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Rezultati

No vienada biomasas daudzuma tiek
ieguts par 10-20% vairak siltumenergijas
Fosilas degvielas patérina samazinajums
par 150 t/gada

SEG izmesSu samazinajums par 500
t/gada

Cieto dalinu izmesSu samazinajums par
90% (10 riezies)

Konkuréetspéjigas nostiprinasana

lespé€ja projektét un uzstadit [idzigus
kondensatorus citas katlu majas, panakot
lielaka méroga energoefektivitati un
vides uzlabojumus, sekméjot
ekonomisko un socialo izaugsmi
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Nakamie prototipi Tukuma

2 kondensatori 10 MW katlu jaudai

34
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Jautajumi?

RTU

VASSI |
Komunikacijal: edgars.vigants@rtu.lv

25.09.2018 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts 35



